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 الِ.امِ.ايكسهاي دادة مبتني بر  پايگاه

  حسين پورسلطاني
 

  .1 رونالد بارِت تهيه شده استي ازار ارزشمنداين مقاله بر اساس ك
 

  توضيح در باب شيوة نگارشي
ارسي را براي فواژگان تخصصي است، آنچنان كه تقيد به حفظ خطّ و زبان از آوري اطّلاعات آكنده  ادبيات رايانه و فنّ

ارسي فانه به دليل فقدان مجموعه واژگان متأسف). البتّه اگر چنين قيدي نزد آنان متصور باشد(سازد  نگارندگان دشوار مي
 منجر به سرگشتگي خوانندگان و در مدت اين امر در كوتاه. شود هاي خارجي آنها استفاده مي مناسب اغلب از معادل

از آنجا كه واژگان معاني يكساني را در ذهن خوانندگان . ارسي در اين حوزه خواهد انجاميدفدرازمدت به ضعف محتواي 
ها بسيار  سازند و وحدت رويه در نگارش آنها وجود ندارد بنابراين جستجو و بازيابي محتوا بر اساس كليدواژه نميمتبادر 

  . شددشوار خواهد
بندي  پاي )ترين شكل ممكن و دوم انتقال مطلب به ساده) اول: اند در متني كه پيش رو داريد دو اصل مدنظر قرار گرفته

. اي از موارد اصل دوم به نفع اصل اول ناديده گرفته شده است در پاره. رة مكتوب آن استبه زبان پارسي و خطّ كه چه
سازي لغات بر اساس  معادل. مشهود استارسي واژگان تخصصي فهاي  كارگيري معادل اين موضوع به خصوص در به

ارسي رايج و ف يك واژة تخصصي معادل به اين معنا كه اگر براي.  انجام شده استهاكارگيري آن كيفيت معنايي و رواج به
واژگان خارجي . شود  از اصل واژة خارجي استفاده مي اين صورت در غير،شود صحيحي وجود داشته باشد به كارگرفته مي

اند و اغلب براي تأكيد بر اين موضوع از علائم سجاوندي يا حركات  شوند نگاشته شده اي كه تلفّظ مي به همان شيوه
 به جاي استفاده از عبارت بانك اطّلاعاتي از عبارت Databaseبه عنوان مثال براي كلمة . ه شده استحروف استفاد

نه بانك است و زيرا  (زيرا اگرچه بانك اطّلاعاتي اصطلاحي رايج است اما صحيح نيست. پايگاه داده استفاده شده است
 صحيح كه شايد به اندازة واژة بانك اطّلاعاتي متداول  اصطلاحي است دادهپايگاه. )!شود نه اطلاّعات در آن ذخيره مي

  مثال براي. است شده طور كلّي از معادل خارجي آنها استفادهدر مورد اختصارات به. نباشد اما واژة مهجوري نيز نيست
  . به كار گرفته شده استاِل .امِ. عبارت ايكس،XMLبه جاي اختصار 

 انطباق با دستور خطّ فارسي، مصوب فرهنگستان زبان و ادب فارسي حاصل در نگارش متن تلاش شده است تا حداكثر
هر جا كه از اين كلمات در متن . اند به صورت پانويس آمده) چه اصل و چه معادل(در متن كلمات تخصصي . شود

  . استفاده شده استكجاستفاده شده براي جداسازي آنها از ساير عبارات از قلم 

                                                 
1 See: XML and Databases by Ronald Bourret (Last Update September 2005). 
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  3سندمحور و اسناد 2محور دادهاسناد  :داده در برابر سند
 اغلب براي اسناداين . كنند  براي جابجائي داده استفاده مياِل.امِ.ايكس اسنادي هستند كه از قالب محور اسناد داده

 اغلب داراي محور اسناد داده . تنها يك واسطه استاِل.امِ.ايكساند و قالب  استفاده توسط ماشين طرّاحي و تهيه شده
به طور . اند هاي متني تلفيقي  فاقد داده، اجزاء تشكيل دهندة كوچكي داشته و معمولاً بوده4يافته ساختارري معين و ساختا

 اين اسناد . سند7اعتبارسنجي براي  مگر،معنا است  در اين گونه از اسناد بي6ها مشخّصه و 5عناصركلّي ترتيب قرار گرفتن 
  .گيرند  مختلف مورد استفاده قرار مية دادهاي پايگاهگاهي براي تبادل داده بين 

 صفحات .شوند  طرّاحي و تهيه ميي قرار دارند كه معمولاً براي استفادة انساناسناد سندمحور ،محور اسناد دادهدر مقابل 
جزاء سازندة ، ااند9 ساختارنيافته و يا 8ساختاريافته نيمه اين گونه اسناد اغلب .هستند از اين گونه اسناد ي نمونة بارزوِب

 و عناصر ترتيب قرار گرفتن متون، .اند  دارا بوده و مملو از محتواي متني تلفيقيمحور اسناد دادهبزرگتري نسبت به 
  . اغلب دشوار استههاي داد پايگاه تفكيك اجزاء اين گونه اسناد و نگهداري آنها در . معنادار بوده و مؤثر استها مشخّصه

  
  10دي.ايكس.اِن
 دنگير  مورد استفاده قرار مياِل.امِ.ايكس كه به طور ويژه براي نگهداري اسناد هستنداي   دادههاي پايگاه، ها دي.ايكس.اِن
زمان و امنيت  دسترسي هم، 12پرس و جوهاي  ، زبانها 11تراكنشمانند هايي  قابليت  از،هاي داده پايگاههمانند ساير  و

 13اي رابطه به جاي مدل اِل.امِ.ايكس، استفاده از مدل درختي هاي داده ايگاهپ تفاوت عمدة آنها با ديگر .كنند پشتيباني مي
  . استدر ذخيره و بازيابي

ترين دليل اين كاربرد پشتيباني  مهم. گيرند  مورد استفاده قرار مياسناد سندمحورها اغلب براي نگهداري  دي.ايكس.اِن
 است كه قابليت انعطاف فراواني را در استفاده از اين اِل.امِ.يكساي مبتني بر و جوپرس هاي   از زبانهاي داده پايگاهاين 

كنند،   اسناد را با تمام جزئيات نگهداري ميهاي داده پايگاه دليل ديگر اين است كه اين .دنده گونه اسناد به كاربران مي
  .روند  اغلب از دست ميمحور اسناد دادهجزئياتي كه در تبديل اين گونه اسناد به 

                                                 
2 Data Centric 
3 Document Centric 
4 Structured 
5 Elements 
6 Attributes 
7 Validation 
8 Semi-Structured 
9 Unstructured 
10 NXD (Native XML Database) 
11 Transaction 
12 Query 
13 Relational 
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 روش متداول براي .گيرند ها نيز مورد استفاده قرار مي  داده14سازي پارچه يكها علاوه بر اين براي  دي.يكسا.اِن
هايي   كاستيها و انواع خاص داده،الگودر برابر  است كه اي رابطهي واحد 15الگوها استفاده از يك   دادهسازي پارچه يك
هاي مختلف داده الگو انواع و سازي پارچه يك براي نگهداري و  از انعطاف كافياِل.اِم.ايكسدر مقابل قالب . دارد

  .پذير نيست ي اسناد حساس و آسيبالگو به طور كلّي در مقابل تغييرات در اِل.امِ.ايكسبرخوردار است، به خصوص كه 
ها وجود   دادهي مشخّصي برايالگو است، شرايطي كه يافته ساخت نيمه يها ها در ذخيرة داده دي.ايكس.اِنكاربرد ديگر 

ها حساس نبوده و از اين رو توانايي نگهداري  ي دادهالگوها به  دي.ايكس.اِنتر شرح داده شد،   همان گونه كه پيش.ندارد
شود تا حتّي در صورت  باعث مي) ي دادهالگوعدم تقيد به (ها  دي.ايكس.اِن اين ويژگي .ها را دارا هستند اين گونه داده

  .ي جديد نداشته باشندالگوها، اسناد موجود اجباري به انطباق با  ان دادهتغيير يا تكميل سازم
  

  دي.ايكس. اِنتعريف
 محصول اِل.اِم.ايكسيك پايگاه دادة مبتني بر  (16بازاريابي تامينوهاي   براي اولين بار در برنامهدي.ايكس.اِنعبارت 

ين عبارت وارد ادبيات فنّي شده و در مورد محصولات  به دليل موفّقيت اين محصول ا.استفاده شد) 17جي.سافتْورِ ايِ
  .شابه نيز مورد استفاده قرار گرفت، اما به طور دقيق تعريف نشدم

  : ارائه شده است18بي.دي:اِل.امِ.ايكسدر ادامه تعريفي از گروه كاري 
 اين .شوند بي ميكند كه بر اساس آن ذخيره و بازيا  تعريف مياِل.اِم.ايكسمدل منطقي براي اسناد يك ... 

هايي از  نمونه. ، جايگاه متون و ترتيب قرار گرفتن آنها در سند باشدها مشخّصه، عناصرمدل بايد حداقل شامل 
 و 21اِم.اُ.ديهايي كه توسط   و مدل20اِل اينفوسِت.امِ.ايكس، 19پس.ايكساي  ها عبارتند از مدل داده اين مدل

گونه كه سطرها،   هستند، هماناِل.امِ.ايكس اجزاء سازندة يك سند  اين موارد.شوند  ميارائه 22ايكس.ايِ.اسِ
 اين كه اسناد چگونه ذخيره . هستنداي رابطه هاي دادة پايگاهها و رابطة آنها با يكديگر سازندة جداول در  ستون

  .شوند فاقد اهميت است و بازيابي مي
كه (شود، با اين تفاوت كه بر مدلي ويژه   ارائه ميي دادهها پايگاهير بخش اول اين تعريف مشابه تعريفي است كه از سا

هاي بيشتري نسبت به آن چه كه در   دادهدي.ايكس.اِن البتّه در عمل .نمايد تأكيد مي)  استاِل.اِم.ايكسمبتني بر ساختار 
  .نمايد مدل در نظر گرفته شده ذخيره مي

                                                 
14 Integration 
15 Schema 
16 Tamino 
17 Software AG 
18 XML:DB 
19 XPath (XML Path) 
20 XML Infoset 
21 DOM (Document Object Model) 
22 SAX (Simple API for XML) 
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در واقع . كنند  را ذخيره و بازيابي مياِل.امِ.ايكسد ها اسنادي.ايكس.اِنكند كه  بخش دوم اين تعريف مشخصّ مي
 نيز تعميم دهند بدون اين كه تغييري در ماهيت اِل.امِ.ايكس سند 23هاي تكّهتوانند اين مسئوليت را به  ها ميدي.ايكس.اِن

  .كرد يا تعريف آنها حاصل شود عمل
 اين مسأله كاملاً مشابه اين . اهميتي ندارداه دادهپايگدارد، لاية فيزيكي  و بالاخره بخش سوم اين تعريف بيان مي

  .ها ندارد سازي داده  بودن محل ذخيرهاي رابطه ارتباطي به پايگاه داده بودن يك اي رابطهوضعيت است كه ماهيت 
  

  دي.ايكس. اِنهاي متداول براي معماري
  .25مبتني بر مدل و 24مبتني بر متن: قسيم كردتوان به دو گروه عمده ت ها را ميدي.ايكس.اِنهاي متداول براي  معماري

  
   مبتني بر متنمعماري 

 يا پايگاه دادهتواند در  سازي اين متن مي  محل ذخيره.نمايد  را به صورت متني ذخيره مياِل.اِم.ايكساين معماري سند 
 و اين  هستند در اين معماري براي جستجوي سريع و آسان بسيار متداولها 27 شاخص. باشد26حافظة سختبر روي 
 اين ويژگي به اين .ي مشخصّ اسناد سازگار به سرعت بازيابي شوندپرس و جوبر اساس آورند كه   را فراهم ميفرصت
اين موضوع به اين دليل است . دهد شوند، سرعت بالايي مي  در شرايطي كه تمام اسناد بازيابي ميهاي داده پايگاهگونه 
 سازگار هستند را پرس و جو تمام متن سند يا اسنادي كه با شاخص بازبيني يك تواند با يك بار  ميپايگاه دادهكه 

 ذخيره شود، از آن جايي كه هر بخش از سند مبتني بر مدل يا اي پايگاه دادة رابطه در اِل.امِ.ايكساگر سند . بازيابي كند
بازيابي تمام متن سند بايد چندين ، براي )هاي مرتبط با خود را دارند شاخصكه (شود  در قسمتي مجزاّ نگهداري مي

بندي شود تا  ها گردآوري و سرهم  مورد بررسي قرار گرفته و نتايج از اين قسمتپرس و جوشاخص از نظر انطباق با 
سازي  هاي ذخيره  از ديگر معماريمبتني بر متناز اين رو در بازيابي تمام متن اسناد معماري . تمام متن سند به دست آيد

  .نمايد ل ميتر عم سريع
هر دو در بازيابي داده بر اساس يك .  هستند28سلسله مراتبي هاي دادة گاهپاي از جهاتي مشابه مبتني بر متنمعماري 

نمايد و همچنين هر دو از كارآئي پائيني در   عمل مياي هاي دادة رابطه پايگاه از پيش تعيين شده بهتر از سلسله مراتب
 با هاي داده پايگاهها در اين  به بيان ديگر تجديد آرايش داده. قالب پيشين برخوردارندبازيابي داده در قالبي غير از 

  .مشكلاتي مواجه است
                                                 
23 Fragment 
24 Text-Based 
25 Model-Based 
26 Hard Disc 
27 Index 
28 Hierarchal 



 5
www.hajarian.com 

  مبتني بر مدلمعماري 
 ي داخلي29شيء گرا به صورت متني آن را با استفاده از يك مدل اِل.امِ.ايكسسازي سند  اين معماري به جاي ذخيره

 برخي از . بستگي داردپايگاه دادهشود به   اين كه اين مدل چگونه ذخيره مي.مايدن شرح داده و اين مدل را ذخيره مي
  .30نمايند  ذخيره مياي هاي دادة رابطه پايگاه را در امِ.اُ.دي مبتني بر اين معماري مدل هاي دادة پايگاه

ها را با   بازيابي دادهكنند در شرايطي كه قصد سازي اختصاصي استفاده مي هايي كه از يك قالب ذخيره دي.ايكس.اِن
 اين موضوع به اين دليل است كه . برخوردارندمبتني بر متنحفظ ساختار دارند، از كارآئي مشابهي با معماري 

بديهي است كه بازيابي سند به . نمايند سازي بين اجزاء ايجاد مي گرهايي را به صورت فيزيكي و در ساختار ذخيره اشاره
  .تر است  سريعمبتني بر مدلاي در معماري  تر و بازيابي مدل داده  سريع بر متنمبتنيصورت متني در معماري 

ها در قالبي غير از آنچه كه مطابق آن  همانند معماري مبتني بر متن، مشكلات مشابهي در كارآئي عمليات بازيابي داده
   . مزايايي برخوردارند مشخصّ نيست ازمبتني بر متن  اين كه در اين خصوص نسبت به معماري.اند وجود دارد ذخيره شده

  
  دي.ايكس.اِنهاي  قابليت

  .اند شود، معرّفي شده ا يافت ميهدي.ايكس.اِنهايي كه در اغلب  در اين بخش برخي از قابليت
 

  31گرداية اسناد
ول در  نقشي مشابه جداگرداية اسناد. اند  را در خود گنجاندهگرداية اسنادها به نحوي مفهوم دي.ايكس.اِنتمامي 
در واقع اسناد . نمايد و نسبت آن به يك سند معادل نسبت يك سطر به جدول است  ايفا مياي هاي دادة رابطه پايگاه
بندي منطقي است و هيچ  بندي يك تقسيم البتّه اين تقسيم. شوند  گنجانده ميگرداية اسناد مشابه در يك اِل.امِ.ايكس

 گرداية اسنادشود از اين رو صرف قرار گرفتن اسناد در يك  مال نميمحدوديت استواري بر روي ساختار اسناد اع
 تودرتو پشتيباني هاي اسناد گردايهها از دي.ايكس.اِنبرخي از . ريختي آنها و مشابهت ساختاري نيست تضميني بر هم

  . را در يك ساختار درختي سازماندهي كرداِل.امِ.ايكستوان اسناد  نمايند و در نتيجه مي مي
  
  پرس و جوهاي  نزبا

با  (32پس.ايكسها  ترين اين زبان متداول. نمايند  پشتيباني ميپرس و جوها از يك يا چند زبان دي.ايكس.اِنتمامي 
ي پرس و جوهاي  برخي نيز از زبان.  هستند33كوئِري.ايكسو )  بر روي چندين سندپرس و جواضافاتي براي امكان 

                                                 
29 Object-Oriented 
30 See: XML-L Mailing List by Mark Birbeck. 
31 Document Collection 
32 XPath 
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 ها دي.ايكس.اِنرود در آينده اغلب   انتظار مي.كنند استفاده مي) 34 تمام متنجستجويمانند (اختصاصي براي اهداف خاص
  . است پشتيباني نماينداِل.امِ.ايكس در اسناد پرس و جويافته و كامل براي   كه زباني ساختكوئِري.ايكساز زبان 

  
  36حذف و 35روزرساني به
به طور كلّي اين . نمايند  استفاده مياِل.امِ.ايكسسناد  احذف و روزرساني بهبردهاي متفاوتي براي  ها از راهدي.ايكس.اِن
جايگزيني سند موجود با سند جديد يا حذف كامل آن، اعمال : توان به سه دسته تقسيم نمود كه عبارتند از بردها را مي راه

 ويژه براي 38آپ ماركهاي   و استفاده از زبان)37اِم.اُ.دي.مثل پي(هنگام  هنگام از طريق يك مدل دادة به تغييرات به
  :اند عبارتند از ها كه تا حدي استاندارد شده  دو مورد از اين زبان.تشريح تغييرات

.  استاِل.امِ.ايكس ارائه شده يك زبان مبتني بر 40بي.دي:اِل.اِم.ايكس  گروه كاري كه توسط39دِيت آپ.ايكس 
كند  ير كنند استفاده نموده و مشخصّ مييي كه بايد تغيها مشخّصه و عناصر براي تعيين پس.ايكساين زبان از 

بسياري ). يي قبل يا بعد از آنهاها مشخّصه يا عناصربا اضافه يا حذف (كه اين تغييرات بايد چگونه اعمال شوند 
 .نمايند ها در حال حاضر از اين زبان پشتيباني ميدي.ايكس.اِناز 

اين تغييرات در .  پيشنهاد شده استيكوئِر.ايكساي از اصلاحات و اضافات توسط گروه كاري  مجموعه 
 براي كوئِري.ايكسرسد به عنوان مبناي تغييرات آتي  سازي شده و به نظر مي ها پيادهدي.ايكس.اِنتعدادي از 

ها از اين ويرايش  دي.ايكس.اِنرود در آينده اغلب  انتظار مي.  مورد استفاده قرار گيردروزرساني به و حذفامكان 
  . براي اين مقصود استفاده نمايندريكوئِ.ايكساصلاح شدة 

  
  42زماني هم و 41گذاري قفلها،  تراكنش

ها كاملاً مشابه آن چيزي است كه در مورد  تراكنشمفهوم . نمايند ها پشتيباني مي تراكنشها از دي.ايكس.اِنبسياري از 
پذير است و امكان   امكاناِل.امِ.ايكس اما تنها بر روي كلّ يك سند گذاري قفل .مطرح است اي هاي دادة رابطه پايگاه
  .زماني دسترسي كاربران به اسناد پائين است از اين رو سطح هم.  بر روي اجزاء سازندة سند ميسر نيستگذاري قفل

                                                                                                                                                         
33 XQuery 
34 Full-Text Search 
35 Update 
36 Delete 
37 PDOM (Persistent DOM) 
38 Markup [Language] 
39 XUpdate 
40 XML:DB 
41 Locking 
42 Concurrency 
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 جزء والد آن را به گذاري قفل يك جزء، گذاري قفل. سازي آن است  بر روي اجزاء، پيادهگذاري قفلمشكل اساسي در راه 
 بر روي گذاري قفلاي برسد و در نهايت منجر به  يابد كه به جزء ريشه اشت و اين روند تا آنجا ادامه ميدنبال خواهد د
رود در آينده   كه انتظار مي43اند هايي نيز پيشنهاد شده حل  براي حلّ اين مسأله مطالعاتي انجام شده و راه.تمام سند شود

  .سازي شوند ها پيادهدي.ايكس.اِندر اغلب 
  

  44نويسي ي برنامهها واسط
، پايگاه دادهها امكاناتي را براي اتّصال به   اين واسط.نمايند اي را ارائه مي نويسي هاي برنامه واسطها دي.ايكس.اِنتمامي 
 نتايج اغلب به صورت متن سند .آورند ها فراهم مي يابي به نتايج و داده ها و دستورات و دست پرس و جواجراي 
 نويسي هاي برنامه واسطها از دي.ايكس.اِناغلب . شوند  آن بازگردانده ميايكس.ايِ.اسِ يا امِ.اُ.دي يا مدل اِل.امِ.ايكس

  :تر از سايرين است، اين دو عبارتند از  متداولنويسي واسط برنامهكنند اما دو  اختصاصي خود استفاده مي
واسط اين .  ارائه شدهبي.دي:اِل.امِ.ايكس  گروه كاري كه توسطبي.دي:اِل.امِ.ايكس نويسي واسط برنامه 

 به زبان جاوا توسط نويسي واسط برنامهسازي اين  پياده( به صورت مستقل از زبان طرّاحي شده نويسي برنامه
نمايد و در حال توسعه   به عنوان زبان پرس و جو استفاده ميپس.ايكسو از ) اين گروه كاري ارائه شده است

  .نمايند  پشتيباني مينويسي واسط برنامهها از اين دي.ايكس.اِناغلب .  استكوئِري.ايكسبراي استفاده از 
 مبتني بر نويسي واسط برنامه و يك  ارائه شده47پي.سي.جِي كه توسط :46جِي.كيو.ايكس يا 22545آر .اسِ.جِي 

واسط كار بر روي اين . نمايد  استفاده ميپرس و جو به عنوان زبان كوئِري.ايكس است كه از 48سي.بي.دي.جِي
سازي آن در  رود اولين پياده شود و انتظار مي  هدايت مي50اوراكل و 49اِم.بي.آي توسط دو شركت نويسي برنامه

 .محصولات اين دو شركت انجام شود

يابي به   را براي اجراي دستورات و دست52پي.ايِ.اُ.اِس و 51وِب سرويسهايي مبتني بر  ها از واسطدي.ايكس.اِنبرخي از 
  .  برخوردار هستند54پي.تي.تي.اِچ 53روتكلپها از طريق  داده

  

                                                 
43 See: Stijn Dekeyser, et al. 
44 APIs (Application Programming Interfaces) 
45 JSR (Java Specification Recommendation) 225 
46 XQJ (XQuery API for Java) 
47 JCP (Java Community Process) 
48 JDBC (Java Database Connectivity) 
49 IBM 
50 Oracle 
51 Web Service 
52 SOAP (Simple Object Access Protocol) 
53 Protocol 
54 HTTP 
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  55گردش حلقوي
به اين معني كه يك سند .  استاِل.امِ.ايكس اسناد گردش حلقويها  دي.ايكس.اِنهاي  يكي از مهمترين قابليت

ست  بسيار مهم ااسناد سندمحورورد اين قابليت در م. شود، بازيابي خواهد شد  به همان صورت كه ذخيره مياِل.امِ.ايكس
 )57هاي پردازشي دستورالعمل و 56ها يادداشت، ها مشخصه، عناصراعم از متون،  (اِل.امِ.ايكسزيرا تمامي اجزاء سند 

  .شوند نگهداري مي
گردش  اين كه . هستنداِل.امِ.ايكس در حد كوچكترين اجزاء اسناد گردش حلقويها داراي قابليت دي.ايكس.اِنتمامي 
 گردش حلقويدر معماري مبتني بر متن .  بستگي دارددي.ايكس.اِنشود به معماري   در چه سطحي اجراء ميحلقوي

 به مدلي كه براي ذخيره و گردش حلقوي سطح مبتني بر مدلشود، حال آن كه در معماري  دقيق و كامل اعمال مي
 پس از اِل.امِ.ايكس ناد در اين نوع معماري بسيار محتمل است كه اس.گيرد بستگي دارد بازيابي مورد استفاده قرار مي

  . بازيابي شوند58حالت كانونيسازي در  ذخيره
  

  59دادة دور
معمولاً  (اند اي ذخيره شده هايي را كه در محلّ جداگانه توانند در اسناد نگهداري شده از داده ها ميدي.ايكس.اِنبرخي از 

انجام ) سي.بي.دي.جِيمانند (ويژه  نويسي برنامههاي  واسطاين كار از طريق .  استفاده نمايند)اي هاي دادة رابطه پايگاه
تواند زنده باشد، به اين   اين ارتباط مي.آيد  به وجود مياِل.امِ.ايكس و اسناد اي رابطههاي  شود و يك تبديل بين داده مي

  .شودخوش تغييرات   دستاي پايگاه دادة رابطههاي متناظر با آن در   دادهاِل.امِ.ايكسمعني كه با تغيير سند 
  

  ها شاخص
ها از سه نوع مختلف از دي.ايكس.اِن.  گيرند  بهره ميپرس و جوها براي افزايش سرعت  ها از شاخصدي.ايكس.اِنتمامي 
پرس و  را نگهداري نموده و براي ها مشخّصه كه مقادير متون و 60هاي مقداري شاخص .نمايند ها استفاده مي شاخص

 عناصر كه موقعيت 61هاي ساختاري شاخص .گيرند اند مورد استفاده قرار مي ه شده نوشت اجزاءهايي كه بر اساس مقاديرجو
اند مورد استفاده قرار  هايي كه بر اساس موقعيت اجزاء نوشته شدهپرس و جوكنند و براي   را ثبت ميها مشخّصهو 
تر اغلب با يكديگر  يدههاي پيچپرس و جو براي تجزيه و تحليل هاي ساختاري شاخص و هاي مقداري شاخص .گيرند مي

                                                 
55 Round-Tripping 
56 Comments 
57 Process Instructions 
58 Canonical Form 
59 Remote Data 
60 Value Indexes 
61 Structural Indexes 
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 بر روي تمام مقادير مورد استفاده متن جستجوي تمام هستند كه براي 62متن هاي تمام شاخص در نهايت .شوند تلفيق مي
  .شوند  به كار گرفته ميهاي ساختاري شاخصقرار گرفته و يا با تلفيق با 

كنند و فقط برخي از آنها از  اني مي پشتيبهاي ساختاري شاخص و هاي مقداري شاخصها از دي.ايكس.اِنتمام 
  .نمايند  پشتيباني ميمتن هاي تمام شاخص

  
  63هاي خارجي موجوديت

دو استاندارد مختلف .  وجود داردهاي داده پايگاه در هاي خارجي موجوديتهاي مختلفي براي برقراري ارتباط با  روش
 براي برقراري ارتباط بين 64لينك.ايكساستاندارد .  وجود دارداِل.امِ.ايكس در اسناد هاي خارجي موجوديتبراي ارتباط با 

گيرد و  مورد استفاده قرار مي) 65اي چندرسانهمثل يك تصوير يا ( با يك منبع خارجي اِل.امِ.ايكساجزاء يك سند 
 ديگر مورد لاِ.امِ.ايكس با اجزاء يك سند اِل.امِ.ايكس كه براي ارتباط بين اجزاء يك سند 66پوينْتِر.ايكساستاندارد 

  .گيرد استفاده قرار مي
  
  69پذيري مقياس و 68يجامعيت ارجاع، 67هنجارسازي به

  . پرداخته استاي هاي دادة رابطه پايگاهها با دي.ايكس.اِناين بخش به مباحث مشترك بين 
  
  هنجارسازي به
 .شود قط در يك جا ذخيره مي كه هر داده در آن فپايگاه داده يالگو عبارت است از فرآيند طرّاحي يك هنجارسازي به
ال ناپايداري در نگهداري سازي و از ميان برداشتن احتم مانند كاهش فضاي ذخيرهمزاياي فراواني از  هنجارسازي به

ها نياز به دي.ايكس.اِن يك مفهوم اساسي است كه در اي هاي دادة رابطه پايگاهاين مفهوم در .  برخوردار استها داده
  .بازنگري دارد

 70هنجاري نابه به صورت دقيق مورد بررسي قرار گيرد، ذكر اين نكته مفيد است كه هنجارسازي بهز آن كه بحث پيش ا
ها نيز هيچ دي.ايكس.اِن در اي هاي دادة رابطه پايگاههمانند  .شود  به طور كلّي يك ايراد محسوب نمياسناد سندمحور

  . وجود ندارد71هنجاري بهالزامي به رعايت 
                                                 
62 Full-Text Indexes 
63 External Entity Storage 
64 XLink 
65 Multi-Media 
66 XPointer 
67 Normalization 
68 Referential Integrity 
69 Scalability 



 10
www.hajarian.com 

ي اسناد الگوكافي است .  استاي هاي دادة رابطه پايگاهها به مقدار زيادي مشابه دي.ايكس.اِن در رسازيهنجا بهشيوة 
 تفاوت يك اِل.امِ.ايكس اسناد .اي تكرار نشود يا تكرارها به حداقل برسد اي طرّاحي كنيد كه هيچ داده خود را به گونه
اين تفاوت آن است كه در . نمايند پذيرتر مي تر و انعطاف دهنها را سا آهنجارسازي به دارند كه اي رابطههاي  اساسي با داده

  . استفاده نمود72چندمقداريتوان از اجزاء   مياِل.اِم.ايكساسناد 
تري  هاي كامل از اين رو لازم است از روش. يي با مشخّصات مذكور ناممكن استالگوتر اغلب طرّاحي  در مسائل پيچيده

 براي پوينْتِر.ايكسو  لينك.ايكس هايگيري از استاندارد ها بهره يكي از اين روش. استفاده كرد اسناد هنجارسازي بهبراي 
ها از دي.ايكس.اِن البتّه اين موضوع به اين بستگي دارد كه .ها و برقراري ارتباط بين آنها است تفكيك اجزاء و موجوديت

  .استانداردهاي مذكور پشتيباني نمايند
ها   دادههنجاري نابه . هستندهنجاري نابه داراي مقداري در مسائل واقعي، به منظور بهبود كارآئي ها در عمل اغلب داده

ها به كاربرد دي.ايكس.اِن در اِل.امِ.ايكس اسناد سازي هنجاري بهشيوه و سطح . رسد نامطلوب نيست آنچنان كه به نظر مي
  .آنها بستگي دارد) سندمحور يا محور داده(و نوع 

  
  رجاعيجامعيت ا

هاي مرتبط به   دادهگرهاي اشاره اعتبار  حفظ برجامعيت ارجاعي.  داردهنجارسازي به ارتباط نزديكي با جامعيت ارجاعي
 به اين معني است اي جامعيت ارجاعي هاي دادة رابطه پايگاه در . دلالت دارد،پايگاه داده به منظور حفظ پايداري يكديگر

 مفهومي مشابه دارد، جامعيت ارجاعيها نيز دي.ايكس.اِن در . معتبر اشاره كنند74 اصليكليدهاي به 73كليدهاي خارجيكه 
 در جامعيت ارجاعي معتبر باشد، از اين رو اسناد هاي تكّه، اسناد يا اجزاء به اِل.امِ.ايكسبه اين معنا كه ارجاعات در اسناد 

  . استاي هاي دادة رابطه پايگاهاز تر   كمي پيچيدهاِل.اِم.ايكساسناد 
 اسناد تعريف الگوي در 75هاي استاندارد  اقسام گوناگوني دارند، برخي بر اساس انواع دادهاِل.امِ.ايكسدر اسناد گرها  اشاره
هاي اختصاصي در مدل  شوند و در نهايت تعدادي نيز از روش  برقرار ميلينك.ايكسشوند، برخي ديگر با استفاده از  مي

هاي  روش.  استپايگاه دادههايي مبتني بر زبان و روش آخر روشي مبتني بر  ورد اول روش دو م.كنند داده استفاده مي
  .تر هستند ها متداولدي.ايكس.اِنمبتني بر زبان در 
گرهاي دروني  پارچگي اشاره يك ،توان در دو گروه كلّي بررسي نمود ها را ميدي.ايكس.اِن در جامعيت ارجاعي

 جامعيت ارجاعي ).گرهاي بين اسناد اشاره(هاي خارجي  گرهاي موجوديت پارچگي اشاره و يك) گرهاي درون سند اشاره(

                                                                                                                                                         
70 Abnormality 
71 Normality 
72 Multi-Valued 
73 Foreign Keys 
74 Primary Keys 
75 See: ID/IDREF & key/keyref 
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كنند قابل بررسي و اعتبارسنجي نيست زيرا  هاي اختصاصي و غيراستاندارد استفاده مي اي كه از روش گرهاي داخلي اشاره
هاي استاندارد از طريق  از شيوه ميسر نيست، در حالي كه با استفاده دي.ايكس.اِنگيري و درك آنها توسط  ره

علّت اين نسبي بودن آن است كه  .شود  فراهم مي به طور نسبي روابط و حفظ آنها امكان اعمال اين قاعدهاعتبارسنجي
 در سطح سند روزرساني بهاگر عمليات . دهند  را تنها هنگام افزودن اسناد انجام مياعتبارسنجيها اين دي.ايكس.اِناغلب 

 در سطح روزرساني به اما اگر .گرهاي دروني بررسي شوند پارچگي اشاره  كافي است، يكاعتبارسنجي براي انجام شود،
 تعداد اندكي از . پيشين بايد كار بيشتري براي بررسي تمامي تغييرات انجام شوداعتبارسنجياجزاء انجام شود علاوه بر 

  .ها از اين قابليت برخوردارنددي.ايكس.اِن
پايگاه  در محلّي خارج از هاي خارجي موجوديت اگر .گردد  اغلب پشتيباني نميهاي خارجي موجوديت اعيجامعيت ارج

اين  توانايي نظارت بر پايگاه دادهبديهي است كه .  وجود نداردها آناعتبارسنجيررسي و  ذخيره شوند ضرورتي به بهداد
  .معني است بياي   الزام چنين رابطه از اين رو را نداشته وها موجوديت

  
  پذيري مقياس

 اين .نمايند ها استفاده مي ها براي يافتن داده شاخص از مراتبي سلسله و اي هاي دادة رابطه پايگاهها همانند دي.ايكس.اِن
ها قرار  شاخصتحت تأثير حجم ها بيش از آن كه تابعي از حجم اسناد باشد،   دادهپيدا كردنبدان معنا است كه سرعت 

 يا اي هاي دادة رابطه پايگاههايي كه در  آوري و روش توانند با استفاده از همان فنّ  ميهاي داده ايگاهپاين . دارد
ي مشخصّ با پرس و جوهايي از اسناد را تهيه نموده و در ازاي يك  شاخصگيرند،   مورد استفاده قرار ميمراتبي سلسله

 اي هاي دادة رابطه پايگاهها همانند دي.ايكس.اِنين از اين منظر بنابرا. همان سرعت سند يا اسناد مرتبط را مشخصّ نمايد
  .ندپذير مقياس

هاي   پيوندهاي فيزيكي بين دادهاي هاي دادة رابطه پايگاه و بر خلاف مراتبي هاي دادة سلسله پايگاهها همانند دي.ايكس.اِن
 به صورت فيزيكي در كنار يكديگر و در يك هاي مرتبط  دادهمبتني بر متنمشخصاً در معماري . سازند مرتبط برقرار مي

كنند  ها استفاده مي ، كه از يك مدل اختصاصي براي نگهداري دادهمبتني بر مدل و در معماري شوند گروه نگهداري مي
تر از پيوندهاي منطقي  از آنجا كه پيوندهاي فيزيكي سريع .گردد هاي مرتبط برقرار مي نيز پيوندهاي فيزيكي بين داده

هاي  پايگاه را با سرعتي بيش از اِل.امِ.ايكس اسناد هاي دادة سلسله مراتبي پايگاهها همانند دي.ايكس.اِنكنند،  ميعمل 
  .پذيرند  مقياسمراتبي هاي دادة سلسله پايگاهها همانند دي.ايكس.اِن از اين جهت . بازيابي نماينداي دادة رابطه

ها دي.ايكس.اِنسازي فيزيكي در   ذخيرهمراتبي هاي دادة سلسله پايگاه همانند. ي محدود استپذير مقياسمتأسفانه اين 
ها تنها در محدودة اين ساختار مشخصّ بسيار سريع است و در  شود و بازيابي داده تنها به يك ساختار خاص محدود مي

  . ساختارهايي غير از آن از چنين مزيتي برخوردار نيست
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 را ها مشخّصه و عناصرها كرده و اغلب تمامي  شاخصها استفادة زيادي از دي.كساي.اِنبراي فائق آمدن بر اين مشكل 
 را به روزرساني بهبخشد اما زمان   اگرچه اين كار زمان جستجو و بازيابي را بهبود مي.نمايند ها نگهداري مي شاخصدر 

جهت ) يا در بدترين حالت اغلب ( اين مسأله شايد در شرايطي كه اسناد فقط.دهد ها افزايش مي شاخصمنظور نگهداري 
  . بسيار حاد خواهد بودتراكنشهاي پر گيرند بروز نكند، اما در محيط خواندن مورد استفاده قرار مي

 عمل اي هاي دادة رابطه پايگاهتر از   بسيار ضعيفشاخصهاي بدون  ها در جستجوي دادهدي.ايكس.اِندر نهايت اين كه 
ها بگردند و از   هر دو بايد با پيمودن يك فرآيند خطّي به دنبال دادهاي هاي دادة رابطه ايگاهپها و دي.ايكس.اِن. نمايند مي

  .تر خواهد بود اند اين فرآيند طولاني  شدههنجار بهها كمتر دي.ايكس.اِنها در  آنجا كه داده
  
  ها و مراجع نوشت پي

  :براي جزئيات بيشتر همچنين رجوع كنيد به
  

  د بارِت؛متن اصلي مقالة رونال
http://www.rpbourret.com/xml/XMLAndDatabases.htm 

http://www.rpbourret.com/xml/UseCases.htm 
  

  فهرستي از محصولات مرتبط نيز كه توسط رونالد بارِت تهيه شده است؛
http://www.rpbourret.com/xml/XMLDatabaseProds.htm 

  
  ؛هاي زير رجوع كنيد ته به نشانيهاي وابس آوري  و فنّاِل.امِ.ايكسدر مورد 

http://www.w3.org/XML/ 
http://www.w3schools.com/xml/ 
http://www.w3schools.com/dtd/   
http://www.w3.org/XML/Schema 
http://www.xml.com/pub/a/2000/11/29/schemas/part1.html 
http://www.w3.org/TR/xpath 
http://www.w3schools.com/xpath/ 
http://www.w3.org/XML/Query 
http://www.w3schools.com/xquery/ 
http://www.xml.com/pub/a/2002/10/16/xquery.html 
http://www.w3.org/XML/Linking 
http://www.xml.com/pub/a/2000/09/xlink/index.html 
http://www.w3schools.com/xlink/ 
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  نمايند؛  ارائه مياِل.امِ.ايكسهاي مورد استفاده در  خصوص مدلهاي زير اطلاّعات مفيدي در  نشاني

http://www.w3.org/DOM/ 
http://www.w3schools.com/dom/ 
http://www.saxproject.org/  
http://www.xml.com/pub/p/626 

  
و  ديِت آپ.ايكسصوص توانيد اطلاّعات مفيدي در خ گاه مي  در اين وِب،بي.دي:لاِ.امِ.ايكسگاه رسمي گروه كاري  وِب

  ؛بيابيد نويسي واسط برنامه
http://xmldb-org.sourceforge.net/ 

  
توانيد در مورد مأموريت، روش انجام كار و كارهاي در دست اجراي اين  گاه مي ، در اين وِبپي.سي.جِيگاه رسمي  وِب

  ؛گروه كاري اطّلاعاتي به دست بياوريد
http://www.jcp.org/en/home/index 

  
  ؛225آر .اسِ.جِينويسي  جزئيات كامل واسط برنامه

http://www.jcp.org/en/jsr/detail?id=225 
  

  .اِل-اِل.امِ.ايكساطلاّعات مفيدي در مورد معماري 
https://listserv.heanet.ie/xml-l.html 

  
  

 


